lobalne oteplovanie Zeme sa povazu-
je za dosledok sklenikového efektu,
ktorého pricinou ma byt predovset-

kym nadmerné zne€istovanie zemskej atm

sféry antropogénnym oxidom uhliCitym.
Narast obsahu atmosférického oxidu uhli€i-
tého spbsobuje zachytenie vacSieho mnoz-
stva energie, v dosledku ¢oho sa prehrieva at-
mosféra a nasledne nastavaju klimatické
zmeny vratane oteplovania.

Premeny podnebia v toku ¢asu
Anomalie v historii vyvoja zemskej klimy su
pravidelne sa opakujicimi javmi. Extrémne
leta a mimoriadne chladné zimy sa strieda-
ja v 11- a 22-rocnych intervaloch. Spdsobuje
ich vymena magnetickych pélov Sinka kaz-
dych 22 rokov. Tieto cykly su vSak len drob-
nymi vychylkami dlhodobejSich periodicit.
KratSia z nich sa vracia kazdych 200 rokov.
DlhSia periodicita globalnych klimatickych
zmien sa opakuje zhruba kazdych 2 500 ro-
kov. V tomto cykle, ktory v 19. storoci opisal
srbsky astrondm a geofyzik, rehol'nik Milutin
Milankovi€, Zijaci na ostrove Bra¢, zohravaju
vyznamnu rolu vychylky parametrov rotacie
a obehu naSej Zeme okolo Slnka. Tieto vychyl-
ky sa opakuju kazdych 20- a 40-tisic rokov
a zavisia od vychyliek zemskej osi. Zhoduju
sa vlastne s cyklami zaladnenia Zeme.
NajstarSie informacie o klimatickych pod-
mienkach na Zemi mame k dispozicii z obdo-
bia spred 3,4 mid. rokov. V tomto obdobi bola
koncentracia oxidu uhliCitého v atmosfére
22-krat vysSia, pred 2,6 mld. rokov 12-nasob-
ne vysSia a pred 800 miliénmi rokov 10-na-
sobne vysSia nez dnes.

Pred 230 milionmi rokov v prvohorach boli
na Zemi extrémne klimatické podmienky.
Vacsinu pevniny pokryli puste. Tento stav
sa zmenil az zaCiatkom druhohor, ked sa
podnebie stalo dazdivejSim. V strednom tria-
se (asi pred 250 milibnmi rokov) - v dobe
dinosaurov - sa opat’ rozSirili puste. Pred 200
miliénmi rokov sa podnebie opét’ radikalne
zmenilo. Sucho nahradili monzany, €ize pra-
videlné vetry vandce v zime z pevniny na
more a v letnom obdobi zasa z mora na pev-
ninu.

Prastaré l'ady

Zaciatok zaladnenia severnej pologule sa
z materialu l'adovcovych morén datuje na 3.4
mld. rokov. Ladova pokryvka Zeme sa aku-
muluje uz 50 miliénov rokov v 29 tzv. glaci-
alnych intervaloch. Kazdy z nich trval pribliz-
ne 40-tisic rokov. V tychto obdobiach prie-
mer celoroénych teplt nevystapil nad nulu.
Medziladové doby - interglacialy - boli tep-
lejSie (letné teploty kolisali v priemere oko-
lo 13 az 15 °C). PoCas zal'adnenia pred 485-
-tisic - 445-tisic rokmi poklesla v dosledku
zal'adnenia morska hladina o 140 m voci
dnesnej vyske a l'adovce plavali v oceanoch
az do oblasti Mexického zalivu. Najteplejsi
interglacial za poslednych pol miliéna rokov
trval od 423-tisic do 360-tisic rokov. Morska
hladina lezala 20 m nad dne$nou Uroviiou,
zaladnenie polarnych oblasti nedosahovalo
dnesny rozsah. V oblasti dneSného mierne-
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V stcasnosti sa vela hovori 0 moznych
zmenéach podnebia, ktoré ohrozuju naSu planétu.
Proces globalneho oteplovania sa vo vSeobecnosti prijima ako nespochybnitel’-

°na skutognost. Na jednej strane sa ako jeden z désledkov vykresluje vzrasta-

nie hladiny svetového ocednu. Iné pozorovania viak poukazujd na 4 000
rokov trvajlce vytla€anie tucniakov z ich hniezdisk na Antarktide, ktoré
zapriCifuje rozrastajuci sa l'ad.

PETER LUDOVIT ANDRAS

Klimatické

ZMENY

Vv minulosti
Zeme

V predtuche
globalnych

otrasov

ho pasma vladli subtropické a tropické kli-
matické pomery.

Predposledny interglacial sa zacal pred 100-
-tisic rokmi a skoncil sa pred 80-tisic rokmi.
Podnebie bolo suché, topiace sa zimné sne-
hy davali menej vody nez dnes, rozdiely
medzi ro€nymi obdobiami neboli také vyraz-
né ako v sucasnosti. Aj v strednych a nizkych
Sirkach dominoval zimny monzun.

Pred 14 000 rokmi ladovce ustUpili. Na okra-
joch miznucej ladovej pokryvky rozbujnel
planktén a rozsiril sa Zivot. V tropickych mo-
riach sa urychlil rast koralov. Povrch pevnin,
odlahéeny od ladovcového bremena, sa po-
maly dvihal. Z tundier sa stavali mocaristé
vysoc€iny. V dazdivom prostredi sav nich roz-
rastala tajga. Ladovce zmizli z hori z podstat-
nej Casti nérskych fjordov.

Postupné otepl'ovanie vyvrcholilo v obdobi
4. - 1. tisicroCia pred n. 1. Teplotné optima
sa kryju s obdobim neolitu. O Cosi menej
vyrazné oteplenie bolo v strednom eneolite
a v zavere ranej bronzovej doby, v zavere hal-
Statskej doby, v dobe keltskych oppid a v ne-
skorej rimskej dobe.

Toto dlIhé horuce obdobie bez vyraznych kli-
matickych vykyvov mozno povazovat za vyvr-
cholenie st¢asnej medziladovej epochy. V Eu-
répe a na celom svete bolo teplejSie ako hoci-
kedy predtym ¢i potom v priebehu ostatnych
12 000 rokov. Vini¢ sa objavoval aj daleko na
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severe, dokonca a7 v Norsku. Skandinaviu
pokryvali rozsiahle listnaté lesy a ladovce sa
udrzali iba na najvy$Som severe. Horucavy
vyvrcholili v 13. storo€i pred n. L Vyschli rie-
ky Ryn, Dunaj, Pad, Rhona, ale aj Nil, Eufrat,
Don a Ganga, Savany v Libyi sa zmenili na
pust. Klimaticka katastrofa podmienila ma-
sivne stahovanie narodov. Na egyptskych stav-
bach sa zachovali napisy, ktoré opisuju vpad
,,morskych narodov'ao krajiny.

Migracia za teplom

Po roku 1200 pred n. 1. nastalo obdobie daz-
divych liet a studenych zim. Ladovce sa zvac-
Sili, morské hladina klesla, vini¢ sa zo Skan-
dinavie stiahol, preziarena bronzova doba sa
skongila. Severne od Alp uZ teploty nedosiah-
li Groven spred roka 1200 pred n. L

V ranom a neskorom eneolite, v strednej
bronzovej dobe (7. stor. pred n. 1. a 1. - 2.
stor. n. 1) prevladalo v Eurépe oceanske pod-
nebie s vysSimi zrazkami a menSimi teplot-
nymi rozdielmi medzi letom a zimou. V polo-
vici prvého tisicroCia nastalo nové vyrazné
ochladzovanie. Studené, drsné podnebie vy-
hnalo celé narody z azijskych stepia iniciova-
lo ich pochod do eur6pskych nizin - zname
stahovanie narodov, ktoré prispelo k rozvra-
teniu Zapadorimskej rise.

Aj prichod Slovanov do strednej Eurdpy su-
visel s ndstupom drsnej kontinentalnej kli-
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